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له مشخصه های مربوط به ناهمواريهای بافت های در اين مقا: چکيده 
هوشمند ويژگيهای   صورتی   به درون تصوير در حوزه ويولت محاسبه و
برای . شود تصوير انتخاب می  مناسب برای جداسازی نمونه های درون
و  K-Means  تصوير از الگوريتم جداسازی غير نظارتی بافت های درون

 مقاله  در اين .می کنيمت استفاده  پاره ای اصلاحا  باVRCمعيار 
 اوليه   نقاط  به  نيز برای رفع وابستگی اين الگوريتم روشی را

 نشان می دهند محاسبه ويژگيها در حوزه  نتايج. ارائه خواهيم داد
 -ويولت علاوه برحفظ توانمندی توصيف بافتها سرعت محاسبه اين مشخصه

همچنين بررسيها بهبود . دتوجهی افزايش می ده هارا نيز به طرز قابل
باانتخاب هوشمند ويژگيها  دقت جداسازی بافت های درون تصويررانيز

 .بيان می کنند
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 مقدمه -١

استفاده از آناليز بافت در تصاوير به طور جشمگيری در سالهای اخير 
 اين   به کار گيری هدف از. فته استمورد توجه پژوهشگران قرار گر

 بالا بردن توان بينايی انسان در کارهای تشخيصی و افزايش  ابزار
 که   زيادی ربسيا کاربردهای . کارايی سيستم های هوشمند می باشد

گويای و صنعت داشته،    حسگرهای راه دور، در پزشکی آناليز بافت
با استفاده از   طبيعت موجود در  بافت های . استاهميت شايان آن 

برای محاسبه اين ويژگيها روشهای . ويژگيهای مشخصی توصيف می شوند
، ]٣[ ارکفمتصادفی  ، ميدانهای]١[مختلفی همچون تبديل فوريه و ويولت 

 برای توصيف بافت ]١[در.  و غيره ارائه شده است ]٢[آناليز فراکتال
در اين . شده استهای مختلف از ويژگی ناهمواری ساختار ها استفاده 

برای   ما مفهوم انرژی ناهمواری بافت ها را در حوزه ويولت مقاله
 مولفه های   به  تصوير  تجزيه با. جداسازی نمونه ها بسط می دهيم

 پاره ای تغييرات برای هر  محاسبه اين انرژی و اعمال  و  فرکانسی
فتهای جهت جداسازی با.  دست می آوريم  به  ماتريس ويژگی٣۶تصوير 
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 واريانس ،لحاظ عوامل هموژنتی  با K-Meansدرون تصوير از الگوريتم 
در رفع وابستگی . کرده ايم استفادهVRC(Variance Ratio Criterion)معيار و

که بهترين  ويژگی   نقاط اوليه بهينه از  در انتخاب  الگوريتم فوق
 به صورت ادامه اين مقاله.  رادارد بهره می گيريمسهموژنتی و واريان
.  روش استخراج ويژگی هارا معرفی می کند٢بخش . زيرتدوين شده است

 نيز ۴بخش . متدولوژی جداسازی بافت ها آورده شده استدرقسمت سوم 
 مراجع نيز به  و  نتيجه گيری .مربوط به نتايج آزمايشات می باشد

 . آمده اند۶ و ۵ترتيب در بخشهای 
 
  استخراج ويژگی ها-٢

استفاده از تبديل ويولت به باند های فرکانسی  را باتصوير اوليه
بافت ها را   به ناهمواری مربوط   سپس.بالا و پايين تقسيم می کنيم

اين . می آوريم تصاوير به دست  HH و LL مولفه های فرکانسی  برای
به اختلاف شدت   که مربوط  با استفاده از محاسبه انرژی تابعی کار

تابع  .می گردد تعيين  تصوير است  اط مختلفروشنايی پيکسلها در نق
نمايی  سيگنال دو بعدی مذکور حاصل کانولوشن مشتقات جهت دار  يک 

به صورتی لغزان در سطح تصوير مورد  با پنجره ای از تصويراست که
انرژی اين تابع در جهات و مقياسهای  با محاسبه. نظر حرکت می کند

ويژگی با ابعاد تصوير اوليه  ماتريس ٣۶تصوير   هر برای متفاوت 
يک ازاين ويژگيهاپارامتری را که مربوط  برای هر. به دست می آوريم

و  محاسبه است  مربوط به آن  ماتريس  واريانس به ميزان هموژنتی و
ويژگی را که فاکتور توان آن می نيمم . توان می ناميمعامل آنرا 

 .است به عنوان ويژگی اصلی تلقی می کنيم
 
 جداسازی بافت های درون تصوير -٣

هره    K-Meansتصوير از الگوريتم  بافت های درون   جداسازی  برای
نفاط  در اين الگوريتم به جای استفاده از مربع فواصل. رفته ايمگ

 پارامتر توان   فاصله ها را به مرکز خوشه ويژگی مربوطه اين  تا
 باشند ١کوچکتر از اگر فرض کنيم تمامی اين فواصل . مربوط می کنيم

ا نرماليزه و فاصله ها را بر عدد مشخصی  برای اين کار ويژگيها(
است   توان آنها بزرگتر فواصل ويژگيهايی که پارامتر)تقسيم می کنيم

 نقش   ترتيب  به اين. می شود ويژگيها  ديگر  فواصل  از  کوچکتر
 غير لعم. يافت ده کاهش خوا K-Means الگوريتم در  زائد  ويژگيهای

معيار   بر روی  پاره ای اصلاحات نظارتی جداسازی رانيز با اعمال
VRCجهت رفع وابستگی الگوريتم .  در لحاظ نقاط مرزی انجام می دهيم

K-Means به انتخاب نقاط اوليه از ويژگی اصلی استفاده می کنيم  .
  در نظر بگيريم، مرکز خوشه Kخوشه های درون تصوير را   اگر تعداد

يژگی اصلی  را به  ترتيب می نيمم و  ماکزيمم  مقدار  ل و دوم او
 سطح  Nفاصله بين اين دو عدد  را  به . قرار می دهيم ماتريس آن 

 ديگر آرايشی   خوشه - K ٢  جهت  تعيين مرکز. مشخص  تقسيم می کنيم
هنگام   اصلاحی،VRCاز ميان اين اعداد برمی گزينيم  که معيار  را

از ويژگی  مذکور  موجود در  تصوير  با استفاده ونه  نمKجداسازی 
نقشه به  با اين عمل برای تصوير اوليه يک. برای آن ماکزيمم گردد



تک تک  مراکزخوشه.  نمونه درون خودمی باشدKدست می آوريم که حاوی 
 ميانگين  ويژگيهای  متناظر  نقشه  ويژگيهای ديگر با استفاده از

 .شونديادشده محاسبه می 
 
 نتايج  -۴

روی تصوير   و حرکت بر٧ * ٧ويژگيهای مورد نظر با انتخاب پنجره 
محاسبه   است  تهيه شدهBrodatzآلبوم  اوليه که از بافتهای موجود در

نتايج مربوط . هستند٢۵۶ * ٢۵۶اين تصاويردارای ابعاد . دنمی گرد
 در محاسبه اين. يسه شده استا مق]١[  روش  نتايج   اين روش با به

 .  استفاده کرده ايمMATLAB درMexويژگيهااز تکنيک برنامه نويسی 
ين تکنيک بيش از  ا با]١[ ويژگی موجود در١٨زمان لازم برای محاسبه 

ويژگي مشابه با ٣۶ دقيقه است در حاليکه اين زمان برای محاسبه ۴٠
 استفاده  دليل به .  دقيقه می باشد١ ما کمتر از  پيشنهادی روش 

نيز ويژگيهای به دست آمده دقت پروسه مورد نظر افزايش  هوشمند از
 . يافته است

 

    
 

 
 

 

 نتيجه گيری -۵
را در حوزه ويولت برای  بافت ها  ناهمواری ويژگيهای دراين مقاله

 K-Means استفاده از الگوريتم  با تصوير  نمونه های درون جداسازی
 به  ابستگی اين الگوريتمروشی نيز برای رفع و همچنين.  کرديم بيان

نتايج  نشان دهنده توانايی اين . نموديم نقاط اوليه مطرح  انتخاب
 به دليل  دقت عمل جداسازی افزايش  و بافتها ويژگيها در توصيف 

 . گزينش هوشمند ويژگيها می باشد
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. ]١[ از روش پيشنهادی و   استفاده با   تصوير درون  بافت های  مقايسه جداسازی.١شکل
  جداسازی  ج.١. ٣٫۵٠۴٩= ، خطا ]١[ب جداسازی با استفاده از روش .١. الف تصوير اصلی.١

 . ۴٫٠٣٧۵=  خطا ]١[جداسازی با ب.٢ .تصوير اصلی. الف.٢. ٢٫٠٠٠۴= با روش پينهادی خطا 
 .٢٫٣٠٢۵= ج جداسازی با روش پيشنهادی خطا .٢


