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ثیوبري ّبي اًغذادي ريِ يىي اس ؽبيغ تزيي ثیوبري ّبي ريَي اعت. ٍخَد يه عیغتن هىبًیشُ وِ ثتَاًذ هیشاى صذهِ ٍارد ؽذُ ثِ  -چىیذُ 

آى ثب اعتفبدُ اس تصبٍيز  ٍخبهتدر ايي همبلِ راّىبري ثزاي تؾخیص ثیوبري ٍ ثیوبر را تخویي ثشًذ در هؼبلدِ ثیوبر ثغیبر ووه رعبى خَاّذ ثَد. 

HRCT  وبًتَرّبي  زداري ؽذ ٍ ثب الگَريتن ثخؼ ثٌذيثیوبر تصَيز ث 32 دٍ حبلت دم وبهل ٍ ثبسدم وبهل اسپیؾٌْبد ؽذُ اعت. ثِ ايي هٌظَر در

ثذعت آهذ. عپظ هیشاى تغییزات ًغجي عغح ٍ خصبت آًبتَهیىي تصبٍيز هتٌبظز ؾًغح ريِ اس ثمیِ تصَيز خذا گزديذ. در اداهِ ثب ثزرعي ه فؼبل

 1ٍ  2در ؽٌبعبيي اًغذاد ريِ در ًظز گزفتِ ؽذ. در ًْبيت الگَي تغییزات حدن ريِ ثِ صَرت ػذدي ًزهبلیشُ ثیي  ّبييحدن ثِ ػٌَاى هؼیبري

ؽتِ ٍ دچبر اًغذاد ٍ تٌگي ًفظ ثبؽذ ثیبًگز ايٌغت وِ ؽخص هیشاى َّاي هزدُ ثیؾتزي دا صفزتز ثِ فَق ًشديه ّبيثذعت آهذ. ّزچِ ًغجت

ثز رٍي پیؾٌْبدي  رٍػاػوبل ثذعت آهذ. ًتبيح ثزاي تؾخیص ثیوبري آعتبًِ همذار  ٍيز ريِ در ثیوبراى ٍ افزاد عبلنثب ثزرعي تصب ثبؽذ.هي

 اهیذ داؽت. آى ثِ وبراييًؾبى هي دّذ وِ تب حذ سيبدي هي تَاى  تصبٍيز ولیٌیىي

 

 ، دم ٍ ثبسدم  ّبي اًغذاديثیوبري الگَي تغییزات حدن ريِ ، ، HRCT -ولیذ ٍاصُ

 

 همذهِ -1

ّب دٍ ػضَ اصلي دعتگبُ تٌفغي ّغتٌذ وِ ريِ

ّبي زًٍؾیَل ٍ آلَئَلّب ٍ ثّب را ثزًٍؼلغوت اصلي آى

دٌّذ. ًبي ٍ ثزًٍؼ اصلي ّز عزف ثب ريَي تؾىیل هي

ؽَد در ّبي داخل ريَي وِ اس آى هٌؾؼت هيتوبم ؽبخِ

را تؾىیل  (airway tree)ّبي َّايي هدوَع درخت راُ

در وِ تزيي اختلالات ريَي  اس ؽبيغ يىي. دٌّذهي

 ريِ اًغذادي هشهيّبي  ثیوبريؽَد، ايدبد هيرگغبلاى ثش

Chronic Obstructive Pulmonary Disease) (COPD, هي-

اي وِ ؽبهل ثزًٍؾیت هشهي ٍ آهفیشم اعت. در  ٍاصُ ثبؽذ،

َّايي در هحل ًبپذيزي در فضبيآهفیشم ثشرگي ثزگؾت

ّبي َّايي آى ثب اس ثیي رفتي راُ ُّب ّوزااتصبل ثزًٍؼ

ثب ايدبد التْبة در ثزًٍؾیت . ]2-1[ گزددًمبط ايدبد هي

ٍ در حبلت ؽذيذ  يبفتِػولىزد ارگبى وبّؼ ّب در ثزًٍؼ

اتغبع ثزگؾت ًبپذيز هحلي در  ًٍىغتبسيثز آى يؼٌي در

گغتزدُ ًبؽي اس  ّبيًظويثب ثي ُدرخت ثزًٍؾي ّوزا

. اًغذاد ثِ دًجبل ]6-4[د ؽَالتْبة ؽذيذ ايدبد هي

َّايي ّبي راُ التْبة هغیزَّايي ٍ افشايؼ هَوَط در

دّذ وِ عجت وبّؼ خزيبى َّا خَاّذ ؽذ.  ّب رخ هي ريِ

ّبي َّايي در ثزًٍؾیت ٍ تغییزات تغییزات راُ 1 ؽىل

ّبي فَق دّذ. ثیوبريدر آهفیشم را ًؾبى هي َّاييفضبي

ي در حبل دلايل ػوذُ هزي ٍ هیز در وؾَرّب يىي اس

-17 تَعؼِ ٍ چْبرهیي ػلت هزي ٍهیز در آهزيىب اعت.

% سًبى در آهزيىب اس ايي ثیوبري رًح 12-19اى ٍ % هزد8

ّبي اًدبم ثیٌيپیؼ عجكّب ثز ايي ثیوبري .]7[ثزًذ هي

هیلادي عَهیي ػلت هزي ٍ هیز در  3222در عبل ؽذُ 

ثؼضي اس  ّبي اًغذاديثیوبريدر . ]8[ ذ ثَدٌخَاّ دًیب

 هثل ظزفیت حیبتي ٍ حدن ثبسدهي ػولىزدّبي ريِ

هغذٍد خَاٌّذ ؽذ.  ّبي َّاييخزُ راُوبّؼ يبفتِ ٍ ثبلا

ّبي اًغذادي آسهبيؾبتي ّوچَى ثیوبريثزاي تؾخیص 
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ػىظ اعپیزٍهتزي، گزفتي ًوًَِ گبس خَى ؽزيبًي ٍ 

پذيزد وِ در ًْبيت ثزداري اس لفغِ عیٌِ اًدبم هي

پشؽه ثبيذ ثب ثزرعي ًتبيح ٍ اعتفبدُ اس تدبرة خَيؼ 

غبي خ َىاًدبم دّذ. ػَاهلي ّوچتؾخیص خَد را 

ثز حغت ؽذت ثیوبري  اًغبًي ٍ ػذم دعتِ ثٌذي صحیح

-ًیبس ثِ يه رٍػ هىبًیشُ ثزاي تؾخیص ثیوبري ٍ ولاعِ

 .عبسدهيٌذي ثیوبراى را هجزم ٍ وبرعبس ث

تبوٌَى هغبلؼبت گًَبگًَي در ايي سهیٌِ صَرت گزفتِ 

ؽَد. در عبل ّب اؽبرُ هياعت وِ در سيز ثِ تؼذادي اس آى

ّبي ثِ ثزرعي رٍػثه ٍ ّوىبرػ ٍىهیلادي  3229

-وٌتزاعت ٍ اخذ خشئیبت ثیؾتز ريِ افشايؼ ثزايهختلف 

 ثیوبراى اًغذاد ريَي پزداختٌذاس  در تصَيزثزداريّب 

ّبي ثیوبري هزٍرثِ ن. ال. فلْزتي در ّویي عبل . ]9[

-ٍيضگيٍ پزداخت اعىي تيعيريَي ثب تَخِ ثِ تصبٍيز 

را هَرد ارسيبثي ثیوبراى  اسثذعت آهذُ  ٍ ویفيووي  ّبي

 ىٍ ّوىبرا فیي 3229هدذداً در عبل  .]12 [لزار داد

ٍ چگبلي خزهي ثبفت ّبي َّايي ؽٌبعي راُؽىلثزرعي 

اًدبم را آعن ي ثیوبري اًغذاداس ّبي هختلف ؽذتدر 

اخیز ّبي عبلّبي ثب ثزرعي همبلات ٍ پضٍّؼ .]11[دادًذ 

-هَارد ثزرعي ٍيضگيرعین وِ در اوثز ثِ ايي ًتیدِ هي

ّبي تصبٍيز ثیوبراى ثؼذ اس تؾخص ثیوبري تَعظ پشؽه 

هتخصص اًدبم ؽذُ اعت. حبل آًىِ تؾخیص ٍخَد 

هزحلِ هْوي  ،فَقّبي ٍ ثیبى درصذ ؽذت ثیوبريثیوبري 

ثب ػٌبيت ثِ ًیبس خَاّذ ثَد.  ثیوبردر ووه ثِ پشؽه ٍ 

در تؾخیص ايي  ي ًَييرٍؽ هغزح ؽذُ در ايي سهیٌِ،

ّب ثب اعتفبدُ اس تصبٍيز گزفتِ ؽذُ اس ثیوبر ًَع ثیوبري

ٍ تؼییي احتوبل ػلاٍُ ثز تؾخیص  گزدد وِهغزح هي

ؽذت  لبثلیت ثیبى خَدوبر ،ٍخَد ثیوبري در ؽخص

 . ثیوبري را ًیش خَاّذ داؽت

ايي تحمیك داراي دٍ هزحلِ در رٍػ پیؾٌْبدي 

تصبٍيز پؾت عز ّن  ( اعتخزاج اعلاػبت اس1اصلي اعت: 

( تحلیل 3ثٌذي ؽذُ در دٍ حبلت دهي ٍ ثبسدهي، ٍ ثخؼ

اعلاػبت اعتخزاج ؽذُ اس تصبٍيز در عغح ٍ حدن. ثذيي 

 12فزد عبلن ٍ  12ًفزي ؽبهل  32اي هٌظَر پبيگبُ دادُ

تَعظ دعتگبُ هَرد اعتفبدُ ثیوبر تؾىیل گزديذ. تصبٍيز 

فضبيي  ثزؽِ ثب لذرت تفىیه 64اعىي سيوٌظ تيعي

تْیِ گزديذ. ضخبهت  (HRCT – High Resolation CT)  ثبلا

 هتز ثَد.هیلي 1ّب اعلايظ

 

ديذُ ّبي َّايي ٍ آلَئَل ّبي عبلن ٍآعیت: تصَيز راُ 1ؽىل 

 ّبي اًغذاديدر ثیوبري

 ّبثخؼ ثٌذي تصبٍيز ريِ -3

ّوچٌیي عبختبر ّب ٍ عبختبر عغحي ٍ حدوي ريِ

 CTتَاى ثب اعتفبدُ اس تصبٍيز ّبي َّايي را هيپیچیذُ راُ

هَرد ثزرعي لزار داد. ثبلا  لذرت تفىیه فضبييثب 

ريِ  هٌتؾزّبي در تؾخیص ثیوبري HRCTتصَيزثزداري 

ايي ًَع تصَيزثزداري خشيیبتي را  .ثبؽذثغیبر وبرعبس هي

-ثبؽذ، آؽىبر هيوِ در تصبٍيز راديَگزافي هؾخص ًوي

وِ در ايي پضٍّؼ ثب اعتٌبد ثز ايي در  .]13،12[عبسد 

ّبي َّايي ًغجت تغییزات در صَرت ايدبد اًغذاد در راُ

ػَض خَاّذ در دٍ حبلت دم ٍ ثبسدم عغح ٍ حدن ريِ 

 اسپزداسين ٍ ثٌذي تصبٍيز ًغح ريِ هيثِ ثخؼ ؽذ،

 . وٌینًظز هيصزفَّايي ّبي راُ  ثٌذيثخؼ

ثٌذي را هي تَاى ثِ عِ ثِ عَر ولي رٍػ ّبي ثخؼ 

دعتِ عبختبري، آهبري ٍ تزویجي تمغین ثٌذي ًوَد. در 

 ّبي عبختبري هبًٌذ عغح ٍي ٍيضگيعبختبر ّبيرٍػ

ّبي آهبري ثخؼ ثٌذي را ؽًَذ. رٍػحدن اعتخزاج هي

-دٌّذ. در رٍػثزاعبط اعلاػبت آهبري تصبٍيز اًدبم هي

ّبي تزویجي ثخؼ ثٌذي ثز اعبط اعلاػبت ًَاحي 

-فبصل ًَاحي اًدبم هيبت حذيىٌَاخت ّوزاُ ثب اعلاػ

 .]14[ پذيزد

ى ٍ پیچیذُ ريِ در عَل ثب تَخِ ثِ عبختبر غیز يىغب

ثٌذي هَرد ارسيبثي لزار ّبي هتؼذد ثخؼٍ ػزض رٍػ

 ثٌذي وبًتَرّبي فؼبلگزفت ٍ در ًْبيت رٍػ ثخؼ

(Active Contours) ّبي تزویجي هحغَة  وِ خشٍ رٍػ

صي وبًتَر اس عِ زاً در ايي رٍػؽًَذ، اًتخبة گزديذ. هي



 

 

اعت وِ اًزصي درًٍي، خبرخي ٍ هحذٍديت تؾىیل ؽذُ 

گَيٌذ. ثب هي (snake) هبر ّبي فَق اًزصيثِ هدوَع اًزصي

تَخِ ثِ ؽىل، ؽذت رٍؽٌبيي ٍ دلت هغلَة اًزصي فَق 

ّبي ؽىل ثزعین اًزصي ؽَد. ٌّگبهي وِ ثِ لجِتؼزيف هي

ثٌذي لذا ًمغِ تَلف ػولیبت ثخؼ ،گزددهي ٌِووی فَق

 خَاّذ ثَد.

(1)    n,v, v V  1
 

(3)    MyxyxIvi ...,,2,1,),(  
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V  ثیبًگز ًمبط وٌتزلي يب ّوبى ًمبط اٍلیِ ؽزٍع

اؽبرُ ؽذُ اعت  3عَر وِ در هؼبدلِ ػولیبت اعت. ّوبى

 Mخب ثبيذ ثب تَخِ ثِ اًذاسُ تصَيز وِ در اييًمبط وٌتزلي 

ّبي تصَيز اًتخبة پیىغل اسفزض ؽذُ اعت  Mدر 

دٌّذُ اًزصي هبر  تؾىیلّبي ثِ اًزصي 2ؽًَذ. در هؼبدلِ 

تٌْب اس يه ًمغِ وٌتزلي  اؽبرُ ؽذُ اعت. در رٍػ فَق

ثب تىزارّبي  ظعپاعتفبدُ گزديذ ثیزٍى اس ًغح ريِ در 

يذ تب خبيي وِ اًزصي ًوبهتٌبٍة وبًتَر ؽزٍع ثِ رؽذ هي

ّبي ّبي تَلف ّوبى لجِگزدد وِ ايي هىبى وویٌِ وبًتَر

ايي رٍػ ثب  1222ثب اًتخبة تىزار  .]15[تصَيز خَاٌّذ ثَد 

درصذ خغبي لبثل لجَلي ػول خذاعبسي ًغح ريِ را اس 

مبط بصل را در ًًتبيح ح 3تي اًدبم داد. ؽىل تصبٍيز عي

 دّذ.هختلف تىزار رٍػ فَق ًؾبى هي

 تٌبظز تصبٍيز دهي ٍ ثبسدهي -2

در ايي لغوت ثبيذ تصبٍيز هتٌبظز در ّز ثیوبر ثذعت 

ثیبيذ وِ ايي اهز ثب تَخِ ثِ ؽىل ريِ ٍ عبختبرّبي 

ؽَد. ّز ريِ تب حذٍدي هخزٍعي آًبتَهیىي آى اًدبم هي

َدُ ٍ رٍي ديبفزاگزم ثبؽذ ٍ لبػذُ ّز ريِ همؼز ثؽىل هي

پَؽبًذ لزار دارد. وٌبرُ لذاهي ريِ ًبسن ثَدُ ٍ للت را هي

ٍ وٌبرُ لذاهي ريِ چپ در ًبحیِ للت داراي يه ثزيذگي 

ثبؽذ. وٌبرُ خلفي ريِ ضخین ثَدُ ثِ ًبم ثزيذگي للجي هي

ٍ در وٌبر عتَى فمزات لزار دارد وِ داراي يه عغح 

رٍي  .ثبؽذراوظ هياي هحذة هتٌبعت ثب خذار تَدًذُ

 ٍخَد ػویك هبيل ٍ افمي يؽیبر ،ايي عغح در ريِ راعت

 
 الف                                   ة  

 
  د                                     ج

، 132تىزار  ًتیدِ در -فثٌذي ال: ًتبيح حبصل اس ثخؼ 3ؽىل 

ًتیدِ  -د ،842ًتیدِ در تىزار  -ج ،462ًتیدِ در تىزار  -ة

 ( اس تصَيز اصلي1222ثٌذي ؽذُ )تىزار تفزيك تصَيز ثخؼ

دارد وِ ريِ راعت را ثِ عِ لَة فَلبًي، هیبًي ٍ تحتبًي 

وِ رٍي عغح خبرخي ريِ چپ وٌذ در حبليتمغین هي

فمظ يه ؽیبر هبيل ٍخَد دارد وِ آى را ثِ دٍ لَة فَلبًي 

ثِ ّبي اصلي عبختوبى ثزًٍؼ وٌذ.ٍ تحتبًي تمغین هي

اهب ثب يىذيگز لزيٌِ ثبؽذ عَر تمزيجي ؽجیِ ًبي هي

ًیغتٌذ. ّز ثزًٍؼ اصلي ثِ عزف ًبف ريِ هزثَعِ رفتِ ٍ 

ؽَد. دٍ ثزًٍؼ لَثي در ّبي لَثي تمغین هيثِ ثزًٍؼ

ريِ چپ ٍ عِ ثزًٍؼ لَثي ثزاي ريِ راعت دارين وِ ّز 

 ثب ي يه لَة را ثِ ػْذُ دارد.رعبً ثزًٍؼ لَثي َّا

 ثذعت آهذ.تصبٍيز هؼلَهبت فَق تٌبظز 

 اعتخزاج ٍيضگي -4

در ايي هزحلِ ثِ ثزرعي تصبٍيز دٍ ولاط عبلن ٍ 

 ّبي فَقّبيي هتٌبعت ثب ثیوبريثیوبر پزداختین تب ٍيضگي

ّبي گًَبگًَي در ايي راعتب ٍيضگياعتخزاج گزدًذ. 

ّبي اًدبم تحلیل ثب تَخِ ثِ .اعتخزاج ٍ ثزرعي گزديذ

دٍ ٍيضگي تغییزات عغح ٍ  ،اثزثخؾي ًتبيحشاى هیٍ  ؽذُ

-وِ ثِ صَرت ثبرستز ثیوبري را هؾخص هيتغییزات حدن 

ثِ ػٌَاى ًؾبى دٌّذُ ثیوبري ٍ علاهت در ؽخص ، سًذعب

ثٌذي تصبٍيز، در ًْبيت ثِ هٌظَر ولاط ؽًَذ.هؼزفي هي

ٍ تزؽَلذ عخت آيذ ّب ثذعت هيتَسيغ آهبري ايي ٍيضگي

 گزدد. ولاط ثزاي ّز ٍيضگي ثیبى هيتفىیه وٌٌذُ دٍ 



 

 

 تغییزات عغحي ريِ -4-1

، همذار َّايي اعت وِ (vital capacity) ظزفیت حیبتي

تَاى اس ريِ  در يه ثبسدم ػویك پظ اس يه دم ػویك هي

دٍ ولاط ثب تَخِ ثِ ًتبيح اعپیزٍهتزي در . خبرج وزد

 TLCريَي ٍ افزاد عبلن ٍ تحلیل هٌحٌيثیوبراى اًغذاد 

(Total Lung Capacity) ّبي دهي ٍ ثبسدهي ثِ در ظزفیت

ّب ايي ًَع ثیوبري رعین وِ افزاد دچبرايي ًتیدِ هي

ظزفیت حیبتي ووتزي ًغجت ثِ افزاد عبلن دارًذ ثِ 

تَاًٌذ ثِ خَثي َّاي دهیذُ ؽذُ را ػجبرت ديگز ًوي

ثزاي آؽىبرعبسي ايي هَضَع اس تغییزات  .خبرج عبسًذ

هغبحت ًغح ريِ ثِ ػٌَاى ٍيضگي هحبعجِ ظزفیت 

 ًوبيین.حیبتي اعتفبدُ هي

حذف تبثیز خثِ افزاد در ًتبيح همذار اختلاف  ثزاي

ّب ثِ هغبحت در حبل دم تمغین گزديذ، لذا هغبحت

ّذ آهذ وِ ّز چِ همذار ثذعت خَا 1ٍ  2پبراهتزي ثیي 

تز ثِ صفز ثبؽذ ثیبًگز هیشاى اًغذاد ثیؾتزي فَق ًشديه

ًتبيح هیشاى تغییزات را  2در آى هَضغ خَاّذ ثَد. ؽىل 

 دّذ.در دٍ حبلت ًؾبى هي

 
 : همبيغِ عغحي تصبٍيز 2ؽىل

ثیبى آعیت تٌْب در هَضغ اًتخبثي ايي رٍػ  هؾىل

ثبؽذ ٍ ًیبس ثِ ايدبد تٌبظز ثیي تصبٍيز هي ّوچٌیي. اعت

در صَرتي وِ ثتَاى ايي هزحلِ را حذف ًوَد ديگز ًیبسي 

ثِ حضَر پشؽه در اًدبم ايي آسهبيؼ تؾخیصي ًخَاّذ 

 ثَد. 

 تغییزات حدوي ريِ -4-3

ثِ ػلت هؾىلاتي وِ ٍيضگي لجل داؽت ايي ثبر ثِ 

هحبعجِ تغییزات حدوي در دٍ حبلت دهي ٍ ثبسدهي ثِ 

 رٍػػجبرت ديگز پزداسين. ثِ خبي تغییزات عغحي هي

ثِ خبي وِ ثؼذ اًدبم خَاّذ ؽذ. ثذيي صَرت  2لجلي در 

 خَاّذتغییزات هغبحت تغییزات حدن هَرد ثزرعي لزار 

ًیبسي ثِ ثذعت آٍردى تصبٍيز  در ايي ٍيضگي ديگز .گزفت

 17ثزاي ووتز ؽذى پیچیذگي اس ّز  ثبؽذ.هتٌبظز ًوي

 5 ٍ ؽىل 4 در ؽىل هیلي هتز يه دادُ ثزداؽتِ ؽذ.

ًتبيح حبصل اس ثبيٌزي وزدى تصبٍيز دم ٍ ثبسدم وبهل 

 ثزاي هحبعجِ حدن ًوبيؼ دادُ ؽذُ اعت.

هشايبي ايي ٍيضگي ًغجت ثِ ٍيضگي لجلي ػذم ًیبس ثِ 

ايدبد تٌبظز ثیي تصبٍيز دهي ٍ ثبسدهي اعت ثؼلاٍُ ايٌىِ 

گیزد ًتبيح چَى ول حدن ريِ هَرد ثزرعي لزار هي

ز خَاٌّذ ثَد ٍ ثِ هحل آعیت تتز ٍ لبثل اعتٌبددلیك

 ثغتگي ًخَاّذ داؽت. يديذگ

 

 : تصبٍيز ثبيٌزي در حبلت دم وبهل 4ؽىل 

 

 : تصبٍيز ثبيٌزي در حبلت ثبسدم وبهل 5 ؽىل

 ارسيبثي -5

ّب ثز رٍي تصبٍيز ًتبيح حبصل اس اعتخزاج ٍيضگي

همذار  1افزاد عبلن ٍ ثیوبر ثزرعي گزديذًذ. خذٍل 

رٍي تصبٍيز افزادي وِ ثِ تؾخیص  ّبي هذوَر ثزٍيضگي

 3دّذ. خذٍل پشؽه هتخصص عبلن ثَدًذ، را ًؾبى هي

ثبؽذ. ًتبيح ثذعت آهذُ ثز رٍي تصبٍيز ثیوبراى هي ًیش

ثزاي تغییزات عغحي، تصبٍيز همبعغ وبريٌب اعتفبدُ 

ّب ثزاي هیبًگیي ٍ ٍاريبًظ ٍيضگي 2گزديذًذ. در خذٍل 

هذُ اعت. ثب تَخِ ثِ ّز دٍ ولاط عبلن ٍ ثیوبر ثذعت آ

-ٍيضگي دٍم ثِ ػلت ثزرعي ولیِ ثزػ ،ًتبيح ثذعت آهذُ

ثب تَخِ ثِ ًزهبلیشُ وزدى ًتبيح، تبثیز ثبؽذ. تز هيّب دلیك

  ُ اعت.ّب تب حذ سيبدي وبّؼ پیذا وزدِخٌظ ٍ عي ًوًَ



 

 

 : دٍ ٍيضگي اعتخزاج ؽذُ اس تصبٍيز افزاد ثیوبر 1خذٍل 

ٍيضگي 

 دٍم

ٍيضگي 

 اٍل

تؾخیص 

 پشؽه

 خٌظ
 عي

ؽوبرُ 

 هزد سى ًوًَِ

 1 42 *  ثیوبر 2.297 2.225

 3 81  * ثیوبر 2.251 2.285

 2 28 *  ثیوبر 2.427 2.458

 4 72 *  ثیوبر 2.398 2.362

 5 43  * ثیوبر 2.181 2.337

 6 74 *  ثیوبر 2.374 2.376

 7 48 *  ثیوبر 2.341 2.357

 8 77  * ثیوبر 2.222 2.272

 9 88  * ثیوبر 2.229 2.252

 12 49 *  ثیوبر 2.413 2.422

 
 : دٍ ٍيضگي اعتخزاج ؽذُ اس تصبٍيز افزاد عبلن 3خذٍل 

ٍيضگي 

 دٍم

ٍيضگي 

 اٍل

تؾخیص 

 پشؽه

 خٌظ
 عي

ؽوبرُ 

 هزد سى ًوًَِ

 1 42  * عبلن 2.418 2.476

 3 33  * عبلن 2.293 2.458

 2 37 *  عبلن 2.321 2.378

 4 44 *  عبلن 2.355 2.217

 5 42  * عبلن 2.483 2.492

 6 29 *  عبلن 2.487 2.473

 7 48 *  عبلن 2.267 2.291

 8 52 *  عبلن 2.277 2.485

 9 45 *  عبلن 2.235 2.262

 12 44 *  عبلن 2.212 2.225

 

ّبي اعتخزاج ٍيضگي (STDEV): هیبًگیي ٍ اًحزاف هؼیبر  2خذٍل 

 ؽذُ در دٍ ولاط ثیوبر ٍ عبلن 

STDEV 

ٍيضگي 

 دٍم

هیبًگیي 

ٍيضگي 

 دٍم

STDEV 

ٍيضگي 

 اٍل

هیبًگیي 

ٍيضگي 

 اٍل

تؼذاد 

 ًوًَِ

 ولاط

ًَع 

 ولاط

 ثیوبر 12 2.322 2.155 2.316 2.152

 عبلن 12 2.265 2.286 2.427 2.282

 

در هَرد تغییزات عغحي در خبهؼِ آهبري ثزرعي 

 2.155ثب اًحزاف هؼیبر  2.322ؽذُ در ولاط ثیوبر هیبًگیي 

 2.286ثب اًحزاف هؼیبر  2.265ٍ در ولاط عبلن هیبًگیي 

ٍ تخویي پبراهتزيه ثذعت آهذ. ثب اعتفبدُ اس تئَري ثیش 

عغح آعتبًِ تبثغ چگبلي احتوبل ثِ صَرت تبثغ گَعي، 

آيذ. ثذعت هي 2.365ثیوبري ٍ علاهت  عخت تؾخیص

دّذ. ّز ًتیدِ تَسيغ ايي دٍ ولاط را ًؾبى هي 6ؽىل 

چمذر همذار ٍيضگي ثذعت آهذُ ثشرگتز اس آعتبًِ ثبؽذ 

ثیبًگز علاهت ٍ احتوبل ووتز ٍخَد ثیوبري در ؽخص 

وِ ايي ٍيضگي در فزدي خَاّذ ثَد. در همبثل در صَرتي

احتوبل ٍخَد  ،یبيذوَچىتز اس آعتبًِ فَق ثذعت ث

ثیوبري اًغذادي در آى ؽخص ثیؾتز خَاّذ ثَد ٍ ثب 

تَخِ ثِ ؽذت ثیوبري همذار فَق دٍرتز اس آعتبًِ 

 ثبؽذ. تز ثِ همذار صفز هيتؾخیصي ٍ ًشديه

 
 دٍ ولاط تغییزات عغحيآهبري : تَسيغ  6ؽىل 

 
 دٍ ولاط تغییزات حدوي آهبري : تَسيغ 7ؽىل 

 

ثب  2.316در ولاط ثیوبر هیبًگیي  ثزاي تغییزات حدوي

ثب  2.427ٍ در ولاط عبلن هیبًگیي  2.152اًحزاف هؼیبر 

ثذعت آهذ. اعتفبدُ اس لبًَى ثیش در  2.282اًحزاف هؼیبر 

-ًؾبى هي 2.225ايي ٍيضگي عغح آعتبًِ تؾخیصي را 

ثِ هٌظَر دّذ. آعتبًِ فَق را ًؾبى هي 7دّذ. ؽىل 

 عتملال دٍ ولاطثٌذي ٍ اولاطاعویٌبى اس صحت 

. در سيز اػوبل گزديذ بىدادگثز رٍي  tتؾخیصي آسهَى 

ثزاي تغییزات عغحي  گزدد.ثِ ًتبيح ايي آسهَى اؽبرُ هي



 

 

ثبؽذ. ثب هي 14.26درخِ آسادي تَسيغ آهبري دادگبى 

 3.88همذار ايي آسهَى  اًذاسُ 2.25تؼزيف عغح ريغه 

در  (tail) دًجبلِوِ عغح ثبلاي  1.76ثذعت آهذ وِ اس 

فزض خلف يىغبى لذا  ثبؽذ،هياعت ثشرگتز  tخذٍل 

ثِ ؽَد. رد هي 2.226 دٍ ولاط ثب خغبيّبي هیبًگیيثَدى 

ّویي تزتیت ثزاي تغییزات حدوي درخِ آسادي تَسيغ 

ؽَد هي 2.49 ايي آسهَى اًذاسُ همذار ٍ ثذعت آهذ 12.54

ي دٍ ولاط ثب درصذ خغب ّبيهیبًگیيوِ ثیبًگز اعتملال 

ًتبيح آسهَى فَق ًیش تبيیذي ثز صحت  خَاّذ ثَد. 2.2219

 ّبي تؼزيفي در ايي پضٍّؼ اعت.ولاط

 گیزي ًتیدِ -6

ثٌذي ريِ ارائِ ّبي هختلفي ثزاي ثخؼوٌَى رٍػتب

ؽذُ اعت ٍلي در اعتفبدُ اس ًتبيح وبر ٍ تحلیل ًتبيح در 

ّبي ريَي خلايي راعتبي ووه ثِ پشؽه در ثیوبري

گزديذ. در ايي همبلِ ثب تَخِ ثِ ًیبسي وِ در احغبط 

ّبي اًغذادي ثزاي پشؽىبى ٍ سهیٌِ تؾخیص ثیوبري

ثیوبراى ٍخَد داؽت ثِ تحلیل تصبٍيز ريِ ثیوبراى ٍ افزاد 

-عبلن پزداختین ٍ رٍؽي ًَيي ثزاي ؽٌبعبيي ٍ تمغین

 ثٌذي خَدوبر ثیوبراى پیؾٌْبد وزدين.

ثخؼ ثٌذي  ّبي هختلفثِ هٌظَر فَق اثتذا رٍػ

تصبٍيز پشؽىي هَرد ارسيبثي لزار گزفت ٍ در ًْبيت رٍػ 

ثٌذي لبثل لجَل ًغح وبًتَرّبي فؼبل ثب تَخِ ثِ ثخؼ

ريِ اًتخبة گزديذ. عپظ تصبٍيز دٍ ثؼذي را ثب تَخِ ثِ 

عبختبرّبي آًبتَهیىي حدوي ريِ هتٌبظز وزدُ ٍ 

تغییزات عغح ثِ صَرت ًزهبلیشُ ثیبى گزديذ. ثِ ػلت 

ِ هحل آعیت ديذگي در ًتبيح وبر اثزگذار ثَد ثِ ايٌى

اعتخزاج پبراهتز ديگزي پزداختین ٍ تغییزات حدوي 

 آهذ.  ثذعت

در اًتْب ًتبيح وبر ثب دادگبى اخذ ؽذُ هَرد ارسيبثي 

لزار گزفت ٍ عغح آعتبًِ تفىیه عبلن ٍ ثیوبر ثذعت 

حدن ثز رٍي تصبٍيز عغح ٍ آهذ. ثب ثزرعي تغییزات 

در اوثز هَارد فزاد عبلن وبرايي هتذ پیؾٌْبدي ثیوبراى ٍ ا

رٍػ پیؾٌْبدي ثذٍى ًیبس ثِ ثبؽذ. ثخَثي هؾخص هي

حضَر پشؽه هتخصص تَاًبيي اًدبم تؾخیص ٍ تخویي 

ؽذت ٍ گغتزػ ثیوبري در ًغح ريِ را دارد. لذا در 

همبيغِ ثب وبرّبي هؾبثِ در ايي سهیٌِ اس وبرايي ثبلاتزي 

تَاى ثِ ٌَاى وبرّبي آيٌذُ هيثؼ ثزخَردار خَاّذ ثَد.

ّبي ؽٌبعبيي الگَ ثزاي دعتِ ثٌذي ٍ گیزي اس رٍػثْزُ

تفىیىي  ّب ثزاي تؼییي ثْتز حذٍد آعتبًِوًَِافشايؼ ً

 اؽبرُ وزد.

  عپبعگشاري

ّبي اًغتیتَ پزتَپشؽىي ًَيي ثذيي ٍعیلِ اس حوبيت

ٍ ولیٌیه تصَيزثزداري ًَر در اخذ تصَيز ٍ ايدبد پبيگبُ 

 .ًوبيین ُ ثزاي پضٍّؼ فَق لذرداًي هيداد
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